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1. Predmet normy

Tato norma (STN 73 XXXX Cast 1) definuje zakladni terminolégiu a uvadza moZné pouzitie,
technoldgie spracovania a konstrukcéné principy konstrukcii pozemnych stavieb z nepalenej hliny.
Dalej st v nej uvedené zakladné poZziadavky na vychodiskové suroviny a vyrobné zmesi a vhodné
skiSobné metddy pre stanovenie ich vlastnosti. Dokument tieZ stanovuje zakladné poziadavky na
zhotovovanie, udrzbu a rekonstrukcie hlinenych konstrukcii a stavieb.

Predpoklady. Okrem vSeobecnych predpokladov uvedenych v STN EN 1990 platia nasledujuce
predpoklady: KonStrukcie navrhuju prislusne kvalifikované a skiisené osoby. Je zabezpeceny
nalezity dohlad a kontrola kvality vo vyrobnych zavodoch a na stavbe. Stavbu zhotovuju osoby s
prislusnou odbornostou a skisenostami. Stavebné materidly a vyrobky sa pouzivaju podla
ustanoveni tejto normy a podla prislusnych Specifikacii pre materidly a vyrobky. Konstrukcia sa
bude pouzivat v silade s poziadavkami uvaZovanymi pri jej navrhu a bude sa nalezite udrziavat. St
primerane splnené poziadavky na zhotovovanie stavebnych prac, stanovené v STN EN 13670.

Ak je rozdiel medzi zasadami uvedenymi v tejto STN a aplika¢nymi pravidlami danymi v STN EN
1990 ¢i inych normach, platia primerane pravidla uvedené v STN EN 1990.

2. Normativne odkazy

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich c¢asti, si v tomto dokumente normativnymi odkazmi a sd
nevyhnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie, pri
nedatovanych odkazoch sa pouZije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vsSetkych
zmien). Dal$ie pramene a literatdra si uvedené v kapitole Literattra.

STN 73 XXXX ..tdto ast bude nakoniec upravend podla skutocne citovanych noriem...
STN EN 771-1 Specifikicia murovacich prvkov. Cast’ 1: Tehliarske murovacie prvky
STN EN 772-1 Met6dy sktisania murovacich prvkov. Cast 1: Stanovenie pevnosti v tlaku.

STN EN 772-9 Metddy sktisania murovacich prvkov. Cast’ 9: Stanovenie objemu a percentualneho
podielu dutin a cistého objemu tehliarskych a vapennopieskovych murovacich prvkov naplnenim
pieskom

STN EN 772-16 Met6dy ski$ania murovacich prvkov. Cast’ 16: Stanovenie rozmerov

STN EN 772-20 Metédy skii$ania murovacich prvkov. Cast 20: Stanovenie rovinnosti povrchov
murovacich prvkov

STN EN 772-13 Metédy sktisania murovacich prvkov. Cast’ 13: Stanovenie ¢istej a hrubej objemovej
hmotnosti murovacich prvkov v suchom stave (okrem prirodného kamena)

STN EN 1996-1-1+A1 Eurokéd 6. Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
pravidla pre vystuZené a nevystuzené murované konstrukcie

STN EN 1996-1-2 Eurokéd 6. Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast’ 1-2: VSeobecné pravidla.
Navrhovanie konstrukcii na t¢inky poZiaru

STN EN 1996-2 Eurokéd 6. Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast' 2: Predpoklady navrhovania,
vol'ba materialov a zhotovovanie murovanych konstrukcif

STN EN 1996-3 Eurokdd 6. Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast’ 3: Zjednodusené vypoctové
metddy pre nevystuzené murované konstrukcie

STN 721010 az STN 721031 (o stanovovani vlastnosti zemin).
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3. Terminy a definicie

V tejto slovenskej technickej norme sa pouZzivaju tieto terminy a definicie:

1. hlinena stavebna konstrukcia: konstrukcia pozemnych stavieb zhotovena z hlinenych
materialov

2. bobtnanie: zvic¢Senie objemu hlineného stavebného prvku ¢i konstrukcie p6sobenim vody

3. hlina: povodny prirodny material, ktory obsahuje il ako spojivo a prach, piesok a pripadne aj
strk; je vychodiskovou surovinou pouzitelnou na ru¢nu alebo priemyselnu vyrobu hlinenych
konstrukcii a prvkov bud’ priamo, alebo po vhodnej Gprave

4. hlinena doska: prefabrikovany hlineny ploSny stavebny prvok, ktory nema nosnu funkciu a
sluzi spravidla na realizaciu obkladov alebo oplasténia stavebnych konstrukcif

5. hlinena malta: hlinena vyrobna zmes v plastickom stave pre vytvorenie vnutornej alebo
vonkajSej omietky (malta pre omietky), pouZzita na vytvorenie nenosnych konstrukcii na roste
(malta pre striekané vyplne) alebo pouzivana na ukladanie, spajanie a Skarovanie murovacich
prvkov (malta murovacia)

6. hlinena omietka: krycia vrstva stien a stropov zhotovena z hlinenej malty pre omietky

7. hlinena podlaha: stavebna konstrukcia zloZena z jednej alebo viacerych vodorovnych vrstiev,
kde naslapna vrstva je vytvorena z hlineného materialu

8. hlinena surovina: z prirody vytazena alebo recyklaciou ziskana hlina, ktora je urcena na
pripravu hlineného materialu a hlinenej vyrobnej zmesi

9. hlinena tehla: stavebny prvok na realizaciu murovanych konstrukcii, zhotoveny z hlineného
materialu rucne (volnym tvarovanim ¢i do formy) alebo strojovo priamo na stavbe, vo vyrobni
(lisovana i extrudovana tehla) alebo v tehelni bez vypalenia (,zelend“ tehla), a pred
zabudovanim do stavebnej konstrukcie vysusena

10. hlinena vyrobna zmes: je hlinény material optimalni konzistence v pripade potreby se
zamésovou vodou a dal$imi prisadami a primésmi, kde pojivo tvori jilové mineraly a sloZeni se
upravuje podle pozadovanych vlastnosti pro danou technologii.

hlinena vyrobna zmes: smés upravené hliny, zameésové vody, primési a prisad, kde pojivo tvori
jilové mineraly a sloZeni se upravuje podle pozadovanych vlastnosti pro danou technologii

11. hlinené murivo: hlinena stavebna konstrukcia vytvarana murovanim (spravidla na hlinend
maltu) z vopred vysusenych hlinenych tehal alebo blokov
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12. hlinény material: je na stavenisti nebo ve vyrobné zpracovana hlinéna surovina, napt. mletim,
drcenim, prosetim, doplnénim ptisad a primési apod., ktora je uréena na vyrobu stavebnych
prvkov a konStrukcii z nepalenej hliny;

13. hlineny nater: tenkovrstvy nater s obsahom hliny

14. hlineny nastrik: tenkovrstvy nastrik (Spric) rucné nebo strojné provadény slouzici jako
adhezni mustek pro dlasi, zpravidla omitkové, vrstvy

15. hlineny panel: prefabrikovany hlineny konstrukény prvok, ktory moze plnit’ (za predpokladu
vyhovujucich statickych vlastnosti) nosnu funkciu

16. hlineny pas: extrudérom volne ¢i do textilného ,rukavu” vytlacany pas plastickej hlinenej
zmesi, z ktorého sa vytvaraja stavebné konstrukcie kladenim pasov na seba vo vlhkom stave

17. hlineny stavebny vyrobok: konkrétnim vyrobcem strojné nebo ruc¢né zhotoveny hlineny
stavebny prvok ureny na vytvaranie hlinenych stavebnych konstrukcii

18. il: slozka hliny se zrnitosti do 0,002 mm, jilové mineraly v ném obsaZené zabezpecuji
soudrZnost hliny a tvori tak jeji pojivo.

19. ilova kasa (ilovy kal): ilovit4 hlina rozmieSana vo vode

20. ilova mucka: vysuSeny pomlety il

21. ilovy mineral: vrstevnaty silikat, ktory zabezpecuje sudrznost hliny — najbeZnejsie kaolinit,
chlorit, illit, montmorillonit a smektit

22. kamenivo: zrnity material z tlomkov mineralnych zfn alebo hornin, v hlinenej vyrobnej zmesi
je plnivom a upravuje jej vlastnosti, sklada sa z prachu, piesku a Strku

23. konzistencia: stav hlinenej vyrobnej zmesi ovplyvneny mnoZstvom zadmesovej vody - podla jej
mnozstva moZze byt konzistencia tvrda, pevna, plasticka alebo tekuta

24. krivka zrnitosti: suctova krivka, ktora vyjadruje kumulativnu relativnu frekvenciu jednotlivych
zrnitostnych frakcif, danych ich podielom na celkovej hmotnosti zeminy

25. lepenica: stavba Ci stavebna konstrukcia (stena) z nakladanej hliny murivo z nepalenych
tehal: vid’ ,hlinené murivo“

26. nakladana hlina: hlinena konstrukcia stien vytvorena ukladanim plastickej hliny volne alebo
do debnenia (bez pouzitia malty), vytvara monolitickd konStrukciu a méze byt finalne tvarovo
upravend osekanim
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27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

mazanina: diikladné homogenizovana hlina smiSena se slamou, fezankou nebo plevami,
pouzivana ve spojeni s horizontalni nebo vertikalni dfevénou konstrukci. V silné vrstve se
nanasela na stropy a na pletené, pripadné roubené stény (zde ¢asto kotvend)omietkova malta:
hlinena vyrobna zmes v plastickom stave, ur¢ena na zhotovenie omietok ¢i omazavok

ostrenie: Uprava vlastnosti hlinenej vyrobnej zmesi pridanim piesku za G¢elem sniZeni
spritovani nebo tpravy mechanickych vlastnosti

piesok: prirodny nesudrZzny zrnity materidl, ktory pozostava z tlomkov mineralnych zfn alebo
hornin vel'kosti od 0,063 do 2 mm, v hlinenej vyrobnej zmesi ma funkciu plniva a ovliviiuje jej
vlastnosti

plasticita: schopnost hliny menit so zmenou vlhkosti mechanické vlastnosti, urcuje
spracovatelnost hlineného materialu

polna skiaska: jednoducha skaska hliny (hlinenej vyrobnej zmesi), ktora sa spravidla vykonava
priamo na stavenisku a slizi na orienta¢né posuidenie vlastnosti hliny

prach: prirodny nestdrzny zrnity material mineralneho (horninového) povodu, jednotlivé zrna
maja vel'kost 0,002 az 0,063 mm - v hlinenej vyrobnej zmesi ma funkciu plniva a ovplyviiuje jej
vlastnosti

primes: jemne Struktirovany anorganicky ¢i organicky material, ktory sa moze pridavat
do hlinenej vyrobnej zmesi za ic¢elom jej tipravy ¢i dosiahnutia Specialnych vlastnosti a nie je
plnivom ani spojivom

prisada: materidl, ktory sa moze pridavat do hlinenej vyrobnej zmesi v malom mnozstve
(najviac 2 % hmotnosti) za ucelom pozadovanej Upravy vlastnosti, nie je plnivom ani spojivom

recyklovana hlina: hlinend surovina ziskana rozdrvenim alebo rozmocenim a naslednym
preosiatim hliny ziskanej zo zdemolovanych hlinenych stavebnych konstrukcii

spojivo: latka spajajtice nestidrzné pevné Castice do sudrznej hmoty - v hlinenych stavebnych
konstrukciach st spojivom ilové mineraly (bez pridavku inych spojiv, ktoré by obmedzovali
recyklovatelnost hlinenych stavebnych konS$trukcii)

stabilizacia hliny: Gprava vlastnosti hlinenych stavebnych konstrukcii, predovsetkym pevnosti,
oteruvzdornosti a odolnosti proti vode a vlhkosti -

stabilizacia hliny chemicka: Giprava vlastnosti hlineného materialu nebo hlinené vyrobni
zmesi prisadami, ktoré nevratnym sposobom menia chemickd podstatu a spravanie materialu -
konstrukcie z takto upravenej hliny nepovazujeme za hlinené stavebné konstrukcie

stabilizacia hliny mechanicka: upravuje vlastnosti hlineného materialu, hlinené vyrobni
zmesi nebo stavebnych konstrukcii bez zmeny povodnej chemickej podstaty materialu bud’
technologicky (napt. zhutnenim, lisovanim, vibrovanim, vibrolisovanim a podobne) nebo inertni
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rozptylenou mechanickou piimeési ¢i prisadou, kterd bud’ nezméni ptivodni ptirodni charakter
hlinéné smési (napf. fezanka, piliny atd.) nebo je plné separovatelna

Strk: prirodny nesudrzny zrnity material, ktory pozostava z ilomkov mineralnych zfn alebo
hornin vel'kosti 2 az 60 mm, v hlinenej zmesi ma funkciu plniva a ovlivituje jeji vlastnosti

ubijana hlina: hlinena stavebna konstrukcia zhotovena zhutnenim hlinenej vyrobnej zmesi
v debneni

val'kova konstrukcia: hlinena stavebna konstrukcia vytvarana z hlinenych val'kov vyrabanych
na stavenisku, tvarovanych ru¢ne bez pouziti formy a kladenych v plastickém stavu bez pouzitia
malty

vaznost hliny: pevnost' v tahu hliny v plastickom stave, zavisi od podielu jednotlivych zloZiek v
hlinenej vyrobnej zmesi; hliny s nizkou vdznostou nazyvame ,piescité“ ¢i ,chudobné®, hliny
s vysokou vaznostou nazyvame ,ilovité“ ¢i ,mastné“

vrstvena hlina: vid' ,nakladana hlina“

zamesova voda: voda pouzita pri priprave hlinenej vyrobnej zmesi z hlineného materialu, jej
mnozstvo ovplyvituje plasticitu a spracovatelnost zmesi

zmrastovanie: zmensSenie objemu hlineného stavebného prvku ¢i konstrukcie pri schnuti, opak
bobtnani

zrnitost: miera vel'kosti Castic hliny a ich hmotnostné rozdelenie

Ceské, anglické, nemecké a franctzske ekvivalenty vybranych terminov a synonyma tu pouZivanych
terminov su v prilohe A.
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4. Vstupné suroviny a vyrobna zmes

Hlinené materialy v zmysle tejto STN st viazané vylucne ilovymi mineralmi, svoju pevnost dosahuju
iba schnutim a p6sobenim vody sa stavaju opat plastickymi. Stavebné materidly na baze hliny
stabilizované primesami s chemickou vdzbou sa nepovazuju za hlinené stavebné materialy, nie su
predmetom tejto STN a pri ich navrhovani mozno primerane pouZzit ustanovenia skupiny noriem
STN EN 14227 (73 6184 - Hydraulicky stmelené zmesi).

4.1. Hlina

Hlina je produkt zvetrania p6vodnych hornin, ktory zostava na mieste vzniku alebo je prepraveny a
premeneny prirodnymi procesmi. Jej vlastnosti su regiondlne a podla miesta/lokality velmi
réznorodé. Z hladiska stavebno-technického je to prirodna zmes ilu (nespevnenej horniny s aspon
50% podielom spojivovych ilovych mineralov s vel'kostou zfn pod 2 um) a prachovitych, piescitych
az Strkovych zloziek v réznych pomeroch, ktoré vytvaraju kostru hliny.

Poznamka 1. Hlina zodpoveda mineralnej zemine podla normy STN EN ISO 14688-1:2019 Geotechnicky prieskum
a skusky; Pomenovanie a klasifikacia zemin.

Poznamka 2. Hlina pouZivana na vyrobu hlinenych stavebnych prvkov konstrukcii nesmie byt znecistena,
zasolenad, plesniva ¢i s obsahom radoni a jinycch zdraviu $kodlivych latok.

V zmysle poziadaviek tejto normy je hlina definovana ako zemina bez p6vodnych organickych ¢asti
¢i inych neziaducich a zdraviu ohrozujucich latok, ktord obsahuje variabilny podiel ilovitych,
prachovitych, piescitych a Strkovitych zloziek a je vychodiskovou surovinou pre hlinené stavby.
Hlinené vyrobky neprechadzaji dalSim procesom, ktory by ich dezinfikoval, ako napriklad
vypalenie, preto je nevyhnutné pouZzivat vSetky suroviny v Cistej forme a bez skodlivin. Druhy hlin v
prirode st uvedené v prilohe B.

Spojivo v hline je il, {lové mineraly v iom obsiahnuté spajaju nestudrzné pevné castice do sudrZnej
hmoty. Plnivo v hline tvori jej prachovd, pieso¢na a Strkova frakcia obsahujica zrna a ulomky
neflovych mineradlov a hornin vytvarajdcich nosnu kostru hliny. Hlina obsahuje aj vzduch a vodu.
Variabilita mineralneho a zrnitostného zloZenia hliny vratane obsahu vody zasadne ovplyviiuje jej
vlastnosti.

Hlinena surovina je vychodiskom na dalSie spracovanie, ziskava sa tazbou (z byvalych alebo
sucasnych taZzobnych jam, v hliniskach tehelni, pri vykopovych pracach, z prirodzenych odkryvov)
alebo recyklaciou hlinenych stavebnych prvkov a konStrukcii. Hlina musi byt bez znecistenia, bez
Skodlivych latok, bez organickych primesi a pri skladovani musi byt chranend pred znecistenim.

Poznamka 3. V zmysle banského zakona (Zakon ¢. 44/1988 Zb. Zakon o ochrane a vyuZziti nerastného bohatstva) je
hlina nerast, preto treba pri jej ziskavani postupovat podla tohto zdkona.

Poznamka 4. Za hlinu vhodnu pre stavby nemoZno povaZovat ornicu, raselinu a umelé zasypy.
Poznamka 5. Pri hline ako surovine jej objemovi hmotnost udavame ako nakyprenu objemovi hmotnost.

Hlineny material je spracovana hlinena surovina ktorej vlastnosti mé6zu byt upravené pridanim ilu,
pridanim piesku, zniZenim obsahu piesku a Strku (preosiatim, rozdrvenim, rozmocCenim alebo
vysuSenim) a pripadne aj pridanim primesi a prisad. M6ze byt pripraveny priamo na stavenisku
alebo dodavany vyrobcom a neobsahuje iné spojiva nez ilové mineraly a ani prisady ¢i primesi,
ktoré by obmedzili recyklovatelnost hlinenych stavebnych konstrukcii.

Hlinena vyrobna zmes je priamo urcena na vyrobu stavebnych prvkov a konstrukcii z hliny, ziska
sa z hlineného materialu pridanim zamesovej vody a premiesanim.

Poznamka 6. Hlina (zemina) s pridanym cementom, vapnom, popol¢ekom, troskou ¢i cestnym spojivom je
predmetom normy STN EN 14227:2006 Hydraulicky stmelené zmesi. Nie je hlinenym stavebnym materidlom
podla tejto normy, no moznou ju (primerane jej vlastnostiam) tieZ pouzit vo vystavbe.

Vlastnosti hliny

Vlastnosti hliny su doélezité z hladiska jej spracovatelnosti a ovplyviiuju vysledné vlastnosti
hlinenych stavebnych prvkov a konstrukcii. Overuja sa pred pouzitim hliny aj pocas realizacie
stavby skdskami, skdsa sa hlinena surovina, material aj vyrobna zmes.
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Vaznost hliny zavisi od druhu a podielu jej jednotlivych zloziek, najmd od podielu flovych
mineralov. Podla vaznosti su stavebné hliny oznaCované ako piescité (,chudobné“ - s nizkou
vaznostou) alebo {lovité (,mastné” - s vysokou vdznostou vdaka vysokému (= 15 %) podielu ilu).
Vaznost s meni s obsahom vody v hline, teda s jej konzistenciou. Zistuje sa ako pevnost v tahu pri
hline v plastickom stave.

Plasticita (tvarovatelnost) zavisi od druhu a podielu ilovych mineralov v hline a od mnozstva
vody v hlinenej vyrobnej zmesi. Je dblezitad z hladiska spracovatelnosti, poziadavky na fu sa liSia
podla druhu zhotovovanych stavebnych prvkov a konstrukcii.

Zrnitost' ako miera velkosti Castic hliny a ich hmotnostného rozdelenia ovplyviuje ostatné
vlastnosti hliny, zistuje sa triedenim na stanovenych sitach.

Konzistencia stvisi s mnozstvom zamesovej vody v hline. M6ze byt tvrda, pevn3, plasticka tuha,
plastickd mdkka a tekutd. Pre kazdu konzistenciu je urceny iny druh spracovania. Pri tvrdej
konzistencii je mozné hlinu drvit, vlhkd hlinu je mozné stlacat, lisovat' ¢i zhutnovat, plasticka hlinu
je mozné formovat, omietat ¢i vytlacat, tekuti cerpat alebo striekat. Rbzne technoldgie
zhotovovania hlinenych stavebnych prvkov a konStrukcii vyzaduju réznu konzistenciu hlinenej
vyrobnej zmesi, upravujeme ju podla potreby.

4.2. 11- spojivo v hline

Il je zlozka hliny so zrnitostou do 0,002 mm, tvorend v prevaznej miere flovymi mineralmi
(najbeznejsie kaolinit, chlorit, illit, montmorillonit a smektit). flové mineraly sa silikaty
s vrstevnatou Struktirou, v suchom stave su sudrzné a zabezpecuju pevnost hliny. Ak sa medzi
Castice ilovych minerdlov dostane voda, moZzu s voci sebe pohybovat a vlhkd hlina sa stava
plastickou - to umoziuje spracovanie a pripadnu recyklaciu hliny pri vyrobe hlinenych stavebnych
prvkov a konstrukcii.

AK je obsah ilu v hline pre pouziti technoldgiu vyroby hlinenych stavebnych prvkov a konstrukcii
nedostato¢ny, mozno ho zvysit pridanim ilovitej hliny alebo ilovej mucky, alebo mozno zvysit jeho
podiel odstranenim casti plniva (piesok, strk) preosiatim.

4.3. Prach, piesok, $trk - plnivo v hline

Kamenivo v hline je zmes prachu, piesku, Strku a kamenov, teda tlomkov mineralnych zfn alebo
hornin so zrnitostou nad 0,002 mm. Zrnd kameniva su v hlinenych stavebnych prvkoch
a konstrukciach viazané k seba casticami ilovych mineralov. si v urcitom mnoZstve sucastou
vytazeného hlineného materialu.

Ak je obsah kameniva v hline pre pouziti technoldgiu vyroby hlinenych stavebnych prvkov
a konstrukcii privel'ky alebo nevyhovuje jeho skladba, prebytocné kamenivo sa odstrani preosiatim
rozdrvenej hliny na sitach. Ak je obsah kameniva v hline nedostato¢ny, doplni sa jeho mnoZstvo
pridanim potrebne;j frakcie, najcastejSie piesku (napr. pre malty), ale aj Strku alebo kamernov (napr.
pre ubijanu hlinu).

4.4. Zamesova voda

Zamesova voda je jednou z hlavnych zloZiek pri priprave hlinenej vyrobnej zmesi. V pritomnosti
vody ilové mineraly uvolnia svoju viazbu a tym umozZnia spracovanie hliny. Obalenie zfn hlinenej
zmesi vodou ovplyvnuje jej spracovatelnost - jednotlivé technolégie vyroby hlinenych stavebnych
prvkov a konStrukcii vyZaduju r6zne mnozstvo zamesovej vody. PouZzitd voda musi byt Cista, aby
nevniesla do hlinenej zmesi necistoty, Skodliviny alebo neziaduce organické primesi.

4.5. Primesi a prisady

Primesi a prisady su pouZzivané na upravu vlastnosti hliny v hlinenych stavebnych prvkoch
a konstrukciach a pripadne aj v procese jej spracovania. Primesi mézu byt organické (spravidla
rastlinné) alebo mineralne (kvoli recyklovatelnosti prednostne prirodného pdévodu). Medzi
najcastejSie pouZzivané organické primesi patri slama a slamena rezanka (slama narezand na
potrebnu vel'kost). Bezné primesi a prisady st uvedené v prilohe C.

Primesami upravujeme vlastnosti hliny, najma mechanickd pevnost, tepelnu izolaciu, zmrastovanie
a tvorbu trhlin, nasiakavost' ¢i spracovatelnost. Vlaknité primesi posobia v hlinene ako rozptylena
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vystuz a zniZzenim objemovej hmotnosti ¢i vytvorenim vzduchovych dutin zlepsuju tepelnoizola¢né
vlastnosti vyrobkov. Primesi, ktoré by obmedzili recyklovatelnost hliny ¢i jej navratenie do prirody,
musia byt po uplynuti Zivotnosti konstrukcie separovatelné.

Vlastnosti hliny méZeme upravit aj prisadami, priddvanymi v malom mnozZstve (do 2 % hmotnosti).
NajbeZnej$imi prisadami si pigmenty. Primesi a prisady musia byt Cisté a zdravotne nezavadné,
v hlinenej vyrobnej zmesi musia byt rovnomerne rozmieSané.

4.6. Hlinena vyrobna zmes

Hlinena vyrobna zmes vznika dékladnym premieSanim hlineného materialu so zdmesovou vodou
a pripadne aj primesami a prisadami. Jednotlivé technolégie vyroby hlinenych stavebnych prvkov
a konstrukcif vyzaduju rézne vlastnosti hlinenej vyrobnej zmesi, proto se jeji slozeni upravuje podle
poziadavk tychto technoldgii.

4.7. Zistovanie vlastnosti vychodiskovych surovin a vyrobnej zmesi

Ucelom sktidania hlinenej suroviny a hlinenej vyrobnej zmesi je spoznanie ich podstatnych
vlastnosti, aby sa mohla posudit ich vhodnost pre vyrobu hlinenych stavebnych prvkov a
konsStrukcii. Ich vlastnosti sa nedaju priamo z vlastnosti hliny odvodit, zistuji sa osobitnymi
skuskami.

Podstatné vlastnosti hliny zistované skuSkami st vdznost, plasticita, mineralogické a chemické
zloZenie, zrnitost a rozloZenie zrnitosti, obsah primesi a prisad . Skusky mozu byt jednoduché
polné (spravidla na mieste tazby hliny ¢i na stavenisku) alebo laboratérne (spravidla vo vyrobni
hlinenych materidlov ¢i hlinenych stavebnych prvkov alebo v Specializovanej skdSobni). Vysledky
skasok treba zdokumentovat a sp0sob odberu vzoriek aj interval skaSok treba podla konkrétnej
situacie zvolit' tak, aby mohli byt zistené pripadné rozdiely v kvalite hliny. Hlina doddvana na
stavenisko musi mat’ doloZené vysledky skusok.

4.7.1. Polné skasky

PoI'né skusky sluzia na orienta¢né posudenie vlastnosti hliny a jej vhodnosti na predpokladané
pouzitie, spravidla priamo na stavenisku ¢i na mieste tazby hliny. Ich spravne vykonanie vyZaduje
skusenost. Skasky sa pre zvySenie spolahlivosti vysledku najmenej dvakrat opakuju a ak vzniknu
pochybnosti o vhodnosti hliny, treba vykonat' laboratérne skiusky. Bezné polné skusky su skuska
formovanim gule, pAdom gule, rezom, trenim, rozdrobovanim, stanovenie rozloZenia zrnitosti,
skaska vaznosti (valcekovou metédou) a plastickosti (homolami), ¢uchova skuaska, stanovenie farby
a stanovenie obsahu vapnika.

BeZné polné skusky st popisane v prilohe D.
4.7.2. Laboratérne skasky

Laboratérnymi skaskami sa presne zistuju ¢i overuju vlastnosti hliny. Pouzivaju sa geotechnické
skasky, ktoré moézu byt prispdsobené pre ucely skuSania hliny a vdc¢Sinou sa pouziju v
zjednoduSenej forme. Laboratérne skasky su potrebné, ak vzniknd pochybnosti o vhodnosti hliny,
ak chyba sktisenost na posudenie polnych skidSok, ak sa jedna o priemyselnd vyrobu hlinenych
stavebnych materidlov ¢i prvkov alebo ak presné overenie vlastnosti vyZiada niektory subjekt
zucastneny na vystavbe. Primerane sa tu pouZziju ustanovenia STN 721010 az 721031.

BeZné laboratorne skusky st popisané v prilohe E.

5. Triedenie hlinenych konstrukcii podla sposobu zhotovenia a pouzitia
Hlinené stavebné konstrukcie tu triedime podla sp6sobu zhotovenia a podla ucelu, ktorému slizia
(¢i uz v interiéri alebo v styku s vonkaj$im prostredim).

5.1. Murované konS$trukcie

Murovana konstrukcia je zostava murovacich prvkov pre zvislé a vodorovné stavebné konstrukcie
(nosné a vyplnové steny, klenby a kupoly, pfipadné naslapna vrstva z kusového staviva nahrazujici
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mazaninu)). Je  zhotovend na stavenisku kladenim murovacich prvkov podla stanoveného
usporiadania a spojenych maltou, pripadne kladenych na seba v zavlhnutom stave bez pouzitia
malty. Pre realizaciu tychto konStrukcii platia bezné zdsady murovania (STN ...)

5.1.1. Prvky na murovanie

Prvky na murovanie su vopred vyrobené plné alebo dutinové tehly, tvarnice alebo iné murovacie
prvky pouzivané na realizdciu murovanych konStrukcif. PoZiadavky na ne sa rozliSuja podla
spOsobu vyroby na vyrobky alebo na prvky realizované zhotovitelom. Murovacie prvky mézu byt
vyrabané priemyselne, strojovo alebo rucne. Podla funkcie a pouzitia odliSujeme prvky pre nosné a
nenosné konsStrukcie. Podla technoldgie vyroby mozu byt murovacie prvky rucne formované,
lisované, vibrované alebo extrudované. M6zu byt bez primesi, s mechanickymi primesami alebo s
prisadami. Pred pouzitim sa vysusia na vzduchu. S ohladom na spdsob vyroby a pouzitia si na tieto
prvky kladené zodpovedajice poZziadavky, pre pouzitie na nosné konsStrukcie je vzdy potrebné
preukazat pozadovanu unosnost murovacich prvkov.

Priemyselne vyrabané prvky na murovanie

Murovacie prvky vyrabané na automatickych alebo poloautomatickych vyrobnych linkach spravidla
extrudovanim, lisovanim ¢i vibrovanim.

Strojovo vyrabané murovacie prvky

Strojovo vyrabané prvky na murovanie su zhotovované s vyuzitim jednoduchych strojov alebo
zariadeni, ¢asto mobilnych. Prvky su vyradbané vo vyrobni alebo priamo na stavenisku z miestnej
hlinenej suroviny.

Rucne vyrabané murovacie prvky

Rucne vyrabané prvky na murovanie si zhotovované do jednoduchych foriem alebo ru¢nym
formovanim. Casto sa jedna o tradi¢né remeselné postupy, ktoré mézu byt suicastou kultdrneho
dedicstva. Jedna sa najma o tradi¢né nepalené tehly.

Vyrobky pre murované hlinené konstrukcie

Mo6zu byt vyrabané priemyselne, strojovo alebo ru¢ne. Pre umiestnenie vyrobkov na trh je potrebné
splnit' aktudlne platné legislativne poziadavky. Vyrobca musi dodat technologicky postup
spracovania murovacich prvkov a realizdcie murovanej konStrukcie vratane jej ochrany a
oSetrovania pocas transportu, skladovania, vystavby a v realizovanej konstrukcii.

PrvKky pre murované konstrukcie realizované zhotovitelom

Maju Specifické vlastnosti a Specificka vyrobnu technolégiu a st urcené pre konkrétnu konstrukciu.
Moze sa jednat aj o murovacie prvky vyrabané tradicnymi remeselnymi postupmi. Cielové
vlastnosti prvkov i celej konstrukcie navrhuje projektant a stlad s tymito poziadavkami preukazuje
zhotovitel konsStrukcie.

5.1.2. Malty na murovanie

Malty sd kaSovité hlinené zmesi, ktoré slizia ako spojivo murovacich prvkov a zaistuji ich
spoluposobenie.

Priemyselne vyrabané maltové zmesi

Spravidla strojne mieSané zmesi urcené pre konkrétne murovacie prvky. Vyrobca garantuje
kompatibilitu oboch komponentov muriva. Vlastnosti maltovej zmesi, sposob jej pouzitia,
technologické zasady vykonavania a kompatibilitu s murovacimi prvkami deklaruje vyrobca.

Malty na ucely konkrétnej konstrukcie

Malty a maltové zmesi vyrabané na tcely realizacie konkrétnej murovanej konstrukcie alebo malty
vyrabané tradi¢nymi remeselnymi postupmi su spravidla miesané z miestnych zdrojov hliny na
stavenisku alebo z lokalne dostupnych surovin. Cielové vlastnosti malt i celej konStrukcie navrhuje
projektant a sdlad s tymito poZiadavkami preukazuje zhotovitel konStrukcie.

5.1.3. Pouzitie murovanych hlinenych konstrukcii
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Murované konStrukcie z nepalenych tehal je mozné pouzit v silade s STN EN XXX predovsetkym
pre oblast Ib (Suvisle omietnuté pocasiu vystavené vonkajsie steny), II (Pred pocasim chranené
vonkajsie steny, vnitorné steny), III ( Suché pouzitie - stropné vrstvy, nasucho murované steny) .
Pre oblast pouzitia Ia (Nesuvisle omietnuté pocasiu vystavené vonkajSie steny) sa v naSich
klimatickych podmienkach pouZitie murovanych konStrukcii z nepalenych tehal neodporuca.

Nosné murované steny

Nosné steny prendSaju zataZenie z inych konsStrukcii. M6Zu byt realizované ako vnitorné alebo
obvodové nosné steny. Pre pouzitie na nosné konstrukcie je nutné garantovat' tuhost a inosnost’
vyslednej konstrukcie zodpovednou (autorizovanou/certifikovanou) osobou/organizaciou.

Nenosné a vypliiové murivo

Neprendasa zatazenie z inych konstrukcii, jedna sa o priecky alebo nenosné vymurovanie zvislych
nosnych konstrukcii. M6Zu byt pouZité ako vnitorné alebo obvodové deliace a vypliiové steny.

Klenby a kupoly

Hlinené klenby st nosné konstrukcie so zakrivenim v jednom smere, kupoly st zakrivené v dvoch
smeroch. Klenbicky st hlinené klenby s malou vyskou a malym rozpatim, ktoré sa pouzivaju ako
nosné vyplne medzi stropnymi nosnikmi. Klenby a kupoly sa spravidla realizuji murovanim z
hlinenych tehdl na hlinentl alebo vapennt maltu. Unosnost a stabilitu konstrukcie treba vzdy
preukazat’ statickym vypoctom, potrebnu pevnost pouzitych stavebnych prvkov a materidlov treba
preukazat skuskami. Hlinené klenby a kopuly maji byt kv6li malej pevnosti murovanej hlinenej
konstrukcie v tahu namahané podla moznosti iba tlakovymi silami posobiacimi v rovine muriva,
preto sa odporuca ich tvar v podobe obratenej retazovky (pre malé rozpatia postacuju obvyklé
tvary kruhovych oblidkov, ktoré sa jednoduchS$ie zhotovuji). Klenby a kupoly sa murujd s plnymi
Skarami na dostato¢ne pevnom pracovnom debneni alebo volne podla zodpovedajicej murovacej
Sablony.

Casti klenieb a kupol vystavené poveternostnym vplyvom treba spolahlivo chranit’ pred dazdom
streSnou konstrukciou ¢i hydroizolaciou, aj paty klenieb a kupol treba bezpecne chranit pred
vlhkostou.

5.2. Monolitické konstrukcie

Hlinené monolitické konStrukcie su tvorené z vlhkej hlinenej vyrobnej zmesi ubijanim, z plastickej
hlinenej zmesi vrstvenim alebo z Cerstvo pripravenych prvkov kladenych na seba bez pouzitia malty. Po
vyschnuti tvoria tieto konsStrukcie nosny alebo nenosny monoliticky celok. Spravidla sa zhotovuju na
stavbe ako finalna stavebna konstrukcia, ale m6zu sa aj prefabrikovat.

Monolitické technologie pro zpracovani nepalené hliny mule byt roznoroda, nejSastéji se jedna o
dusani do bednéni, z historickych konstrukci naklddand, ale mozné je i liti plastické smési do
bednéni apod.

5.2.1. Ubijana hlina

Steny z ubijanej hliny sa zhotovuju postupnym ru¢nym ¢i strojovym zhutniovanim vlhkej hlinenej
zmesi v horizontadlnych vrstvach v tuhom debneni/forme. Ubijana hlina sa pouziva na konstrukcie
nosnych stien (vynimocne na klenby, kupoly), nenosnych stien, vyplni a podlah .

Poziadavky na hlinent vyrobni zmes pre ubijanu hlinu

Na ubijanu hlinu sa m6zu pouzit' priemyslovo vyrabané zmesi alebo na stavenisku mieSané zmesi z
lokalnych surovin pre tcely konkrétneho pouzitia technoldgiou ubijania. Vyrobna zmes musi spliiat
poZiadavky na pevnost a zmrStovanie. Organické primesi mdzu slazit ako vystuz, ale nesmu branit
pozadovanému zhutneniu hliny. Vyrobca hlinenej zmesi musi presne deklarovat sposob jej pouzitia
a technologické zasady zhotovovania stien z ubfjanej hliny.

Zasady zhotovovania ubijanych stien

Material sa sype do debnenia rovnomerne po vrstvach a po vrstvach sa aj zhutnuje ubijanim.
Nasledne sa debnenie/forma demontuje, aby sa umoznilo vyschnutie. Vhodnua konzistenciu a optimalnu
hrubku vrstiev zisti zhotovovatel' skiSkami. Technolégia zhutiiovania (ruc¢né, strojové) urcuje
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poziadavky na tuhost a odolnost debnenia. Zhotovitel zodpovedad za splnenie pozadovanych
parametrov vyslednej konstrukcie z ubijanej hliny.

5.2.2. Nakladana hlina

Stavebné konstrukcie z nakladanej hliny (spravidla nosné alebo nenosné steny) sa vytvaraju
vrstvenim plastickej hlinenej zmesi na seba za Cerstva bez malty.

Poziadavky na hlinend vyrobnua zmes pre nakladanii hlinu

Na naklddant hlinu sa mo6zu pouzit priemyslovo vyrabané zmesi alebo na stavenisku mieSané
zmesi z lokdlnych surovin pre ucely konkrétneho pouzitia technolégiou nakladania. Zmes obycajne
obsahuje zna¢né mnozstvo organickych primesi. Vyrobca hlinenej zmesi musi presne deklarovat
spoOsob jej pouzitia a technologické zasady zhotovovania stien z nakladanej hliny.

Zasady zhotovovania stien z nakladanej hliny

Material sa vrstvi volne alebo s miernym aplikovanym tlakom do poZadovaného tvaru. Vhodnu
konzistenciu zisti zhotovovatel skdSkami. Zhotovitel zodpovedd za splnenie pozadovanych
parametrov vyslednej konstrukcie z nakladanej hliny.

5.2.3. Vypliova I'ah¢ena hlina
Definovat objemovou hmotnost pro lehé¢enou hlinu 1500 kg/m3
Je pro nenosné ucely - da se lit, vrstvit a zaplilovat dutiny

Monolitické konStrukcie z lahcenej hliny sa zhotovuja z hlinenej zmesi so zniZenou objemovou
hmotnostou, ktorad sa dosahuje organickymi alebo mineralnymi primesami. Je nenosna a je urcena
na vyplnenie konStrukcii ¢i prvkov. Ma lepsiu tepelnoizola¢nd schopnost a mensi pevnost nez
ostatné hlinené konStrukcie.

Moze sa pouzit na vnutorné zateplenie tradi¢nych domov ???

Poziadavky na hlinenu vyrobnu zmes pre I'ah¢enu hlinu

Lahcend hlina je spracovavana v tekutom aZ kaSovitom stave. Vhodné pomery mieSania hliny s
lahkymi primesami sa zistuja skiskami.

Zasady zhotovovania stien z lahcenej hliny

Lahcend hlina sa pouZiva ako vypliiova alebo samonosnd konStrukcia ukladanim materidlu do

debnenia bez zhutnenia, alebo sa z nej vytvaraja hlinené stavebné prvky zabudované za vlhka do
konstrukcie.

5.3. Specialne hlinené konstrukcie

5.3.1. Valkové konstrukce

Historické valkové konstrukce, nékdy razené téz jako specificky druh nakladané hliny, se pouzivaly v
minulosti nejc¢astéji pro vystavbu stodol. Z plastické hlinéné smési s mnoZstvim dlouhé slamy se
formovaly valky, které se ukladaly v plastickém stavu bez pouZziti malty bud’ do bednéni, nebo pifimo
do stény.

Poziadavky na hlinent vyrobni zmes pro valkové konstrukce

Termin ,valek” oznacuje stavebni dilec, jenZ je ptipraven odhadem, bez formy, ktera by mu udavala
presnéjsi tvar. Charakteristickym znakem je zdéni ve vlhkém stavu bez pouziti malty. OdliSnosti
existuji ve velikosti a tvaru zdicich prvki a ve zplisobech provedeni vazby.

Zasady zhotovovania valkovej konS$trukcie

Hlinéné valky se vyrabéji na misté stavby. Vhodnou konzistenci a mnozZstvi ptisah zjisti stavitel
zkouSkami. Hlinéna smés ma byt tak vlhka, aby bylo moZné stavebni prvky snadno zformovat a
pozadovany tvar musi zlstat zachovan (valky se nesmi roztékat a nesmi dochazet k jejich nadmérné
deformaci). S ohledem na zvoleny zplsob vyvazani zdiva se pak jednotlivé dily lepi vzajemné k
sobé.

5.3.2.  Vypliové pasy z lahcenej hliny v textilnim obalu/Textilni duté pasy plnéné hlinou
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Hlinené pasy sa zhotovuju vyplnenim textilnych sietovych pasov lahcenou hlinou v mokrom stave.
Pasy sa medzi sebou lepia hlinou, ktora presakuje cez siet.

Poziadavky na hlinend vyrobni zmes pro vypliové pasy

Vyplitové pasy sa zhotovuju z hlinenej zmesi so zniZenou objemovou hmotnostou, ktora sa dosahuje
najmd minerdlnymi primesami, odolavajucimi nadmernej vlhkosti pocas schnutia konstrukcie.
Vyrobna zmes je nenosnd a je urcend na vyplnenie konstrukcii.

Zasady zhotovovania hlinenych stien z vyplinovych past
Vyplitové pasy sa vyrabaji na mieste, plnenim sietovych pasov a vrstvenim pasov za mokra.
5.3.3. 3D tla¢ hlinenych konstrukcii

Pri 3D tlaci sa konstrukcie z hliny zhotovuju po horizontalnych vrstvach z plastickej hlinenej zmesi
vytlaCanej extrudérom volne v priestore, obvykle priamo na mieste stavby. Posun extrudéra je
zabezpeceny automaticky ovladanym robotickym ramenom ¢i obdobnym zariadenim, ktoré
umoziiuje presny pohyb extrudéra v priestore. 3D tla¢ sa pouZiva na nosné a nenosné steny, klenby
a kupoly, vynimocne aj na pripravu prefabrikatov. Pri tla¢i sa mézu v konStrukcii vynechavat dutiny,
ktoré moZno vyplnit tepelnou izolaciou. Vrstvy hliny kladené na seba za vlhka sa spoja a vytvoria
monolitickd konStrukciu s nerovnym povrchom.

Poziadavky na hlinent vyrobni zmes pre 3D tla¢

Na vyrobnl zmes sa mozu pouZit' priemyslovo vyrabané alebo z lokalnych surovin miesané zmesi
pre technolégiu 3D tlace. Vyrobna zmes musi spiiiat poZiadavky na pevnost a zmrstovanie
konstrukcie, jej plasticita a pripadny obsah primesi musia splfiat poziadavky stanovené
dodavatelom technoldgie 3D tlace. Pri tlaci treba reSpektovat ¢as potrebny na postupné vysychanie
(nadobudanie pevnosti) konStrukcie.

Zasady zhotovovania hlinenych stien 3D tlacou

3D tlac¢ sa spravidla realizuje na zaklade virtudlneho modelu konstrukcie pocitacovo riadenou 3D
tlaCiarfiou upravenou na vytlac¢anie hlinenej zmesi v plastickom stave v mnoZstve potrebnom na
vytvaranie stavebnych konStrukcii. Vyrobna zmes musi umoZnit rovnomerné vytlacanie, stabilitu
po uloZeni na miesto urcenia a ¢o najrychlejSie nadobudnutie pevnosti nutnej na uloZenie dalsich
vrstiev. Potrebnu kvalitu konStrukcie overi  zhotovovatel skuSkami, zodpovedd za splnenie
poZadovanych parametrov vyslednej konstrukcie.

5.3.4. Liate hlinené konstrukcie

Tekutt hlinentl zmes lejeme do debnenia/formy a tym vytvarame poZadovany tvar. Liata hlina je
vhodna na realizaciu nosnych aj nenosnych stien, podlah a stropov.

Poziadavky na hlinent vyrobnia zmes pre liatu hlinu

Na vyrobni zmes sa mézu pouzit priemyslovo vyrabané alebo z lokdlnych surovin miesané zmesi.
Vyrobna zmes musi spliiat’ poziadavky na pevnost a zmrstovanie konstrukcie, jej tekutost musi byt
vhodna na technolégiu liatia. Specifickou poZiadavkou na zmes je schopnost’ tuhnit bez vysusenia,
aby bolo mozné odstranit debnenie/formu a umoznit vyschnutie.

Zasady zhotovovania hlinenych stien z liatej hliny

Zmes sa leje do debnenia a upravuje sa vibrovanim. Po vyplneni formy a stuhnuti sa debnenie/
forma demontuje.

Vyrobna zmes musi byt schopnd nadobudnut’ dostato¢nu pevnost nutnii k demontazi debnenia.
Potrebnu kvalitu konStrukcie overi zhotovovatel skiiskami, zodpoveda za splnenie pozadovanych
parametrov vyslednej konstrukcie.

5.4. Prefabrikované dielce pre montované konstrukcie

Hlinené stavebné konstrukcie (typicky nosné a nenosné steny ¢i vypliiové konstrukcie) moézZu byt
zhotovované aj z prefabrikatov, vytvorenych spravidla z ubijanej, nakladanej, lahenej alebo 3D-
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tlacenej hliny. Tieto prefabrikaty méZu mat doplnend nosnu konstrukciu (najcastejSie ram alebo
podlozku) a musia byt navrhnuté s ohladom nielen na ich pdsobenie v konecnej stavebnej
konStrukcii, ale aj na transportny stav - dopravu z vyrobne a manipulaciu na stavenisku.
Poziadavky na zhotovovanie prefabrikovanych konstrukcif

Prefabrikované dielce pre montované konsStrukcie si stavebné vyrobky, vyrobca deklaruje ich
vlastnosti, definuje poziadavky na dopravu dielcov a manipulaciu s nimi, urcuje zasady zhotovenia
konsStrukcie vcetné detaild stykG a zodpovedda za kvalitu dielcov. Za kompletnd realizaciu
konstrukcie podla poziadaviek vyrobcu zodpoveda zhotovitel.

5.5. Hlinéné prvky na suchii vystavbu

Prvky na suchud vystavbu su nenosné prvky pre kompletizacné konstrukcie samostatne stojace
alebo kotvené k nosnej konsStrukcii (rosSte). Su prefabrikované vo vyrobni alebo na stavenisku.
NajcastejSie sa jedna o hlinené obkladové dosky pre kostrové priecky, podlahy alebo podhlady. Ak
ide o stavebné vyrobky, vyrobca urcuje konStruk¢né zasady zhotovenia konstrukcie a zodpoveda za
kvalitu prvkov. Ak ide o prefabrikované prvky realizované v ramci vystavby, je za kompletnd
realizaciu konStrukcie zodpovedny zhotovitel.

5.5.1. Obkladové hlinené dosky

Obkladové hlinené dosky su vyrobky s prevladajucim ploSnym rozmerom. Sd pouzivané pre
nenosné zvislé ¢i vodorovné konsStrukcie vo forme priecok, predstien ¢i podhladov a kotvia sa
mechanicky k nosnému zvislému alebo vodorovnému rostu alebo k inej nosnej konstrukcii. Vyrobca
obkladovych hlinenych dosiek predpisuje zasady zhotovenia konStrukcif z nich, vratane rieSenia
nosného rostu, spdsobu kotvenia dosiek k nosnej konStrukcii s ohladom na pouzitie a statické
namahanie, sposobu povrchovych tuprav a ochrany vyrobkov proti vode a vlhkosti pocas
zhotovovania konstrukcie.

5.5.2. Ostatné prvky pre suchi vystavbu

Ide o rozne vyrobky pre suchu vystavbu, ako su vyplne konstrukcii, prvky pre samonosné deliace
konstrukcie a predsteny. Prvky mézu byt volne kladené na sucho, spdjané na murovaciu maltu ¢i
lepidlo alebo mechanicky kotvené k podkladu ¢i nosnému rostu.

5.6. Hlinené povrchové upravy/omietky, omazavky a natéry

Hlinené omietky a omazavky sa pripravujd z priemyselne vyrabanych suchych omietkovych zmesi
alebo z lokalnych surovin pre ucely konkrétneho pouzitia. M6zu obsahovat primesi a prisady.
ZloZenie hlinenej vyrobnej zmesi a sposob zhotovenia omietky sa voli v zavislosti od druhu
povrchovej pravy, vlastnosti vychodiskovej suroviny, hribky vrstvy a druhu podkladu.

Zasady zhotovovania hlinenych povrchovych tprav

Skladba omietky alebo omazavky (pocet a druh vrstiev, pripadné vystuZenie sietkou, adhézny
mostik ¢i nosi¢e omietky) sa stanovi podla charakteru podkladu a poziadaviek na kvalitu a vzhlad
povrchu omietky. Vhodnost omietky pre dané poZziadavky je preukdzand osvedCenim vyrobcu
hlinenej zmesi pre omietky alebo garanciou zhotovitela omietky. Ak sa pre findlnu tpravu omietky
pouziju natery, odporuca sa, aby boli difizne otvorené.

Pre hlinené omietky a omazavky sa primerane pouZiji ustanovenia STN EN 998-1: 2011 (72 2430),
Specifikdcia malt na murivo Cast’ 1 Malta na vnutorné a vonkajSie omietky.

5.6.1. Hlinené omietky

Omietky sa delia podla zrnitosti hlinenej zmesi na jadrové (hrubé), jemné a stukové (dekorativne).
Omietkové malty sa hlinené vyrobné zmesi v plastickom stave. PouZzivaji sa na zhotovenie
hlinenych omietok zvacSa pre povrchy stien a stropov. Na podkladové konstrukcie sa aplikuju
ru¢nym nandSanim alebo strojnym striekanim na vhodne pripraveny podklad.

Hlinené omietky st nevhodné na zavlhnuté konstrukcie, do trvale vlhkého prostiredi a bez Specianej
ochrany na povrchy, ktoré st vystavené vode. Pri pouziti na fasadach sa odporuca ich ochrana pred
zrazkovymi vodami.
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Hlinené zmesi pre omietky a omietkové malty moZu obsahovat’ organické a anorganické primesi a
prisady, ktoré upravuju fyzikdlne alebo estetické vlastnosti omietok. Bezné primesi st uvedené
v prilohe C.

Hlinené zmesi pre omitkové malty

Priemyslovo vyrabané zmesi pre omietkovi maltu st spravidla suché zmesi urc¢ené pre jadroviu
omietku, jemnd omietku a farebnu dekorativnu omietku. ZloZenie a vlastnosti omietkovej zmesi,
sposob jej pouzitia a technologické zasady zhotovenia omietky z nej deklaruje vyrobca.

Omietkové maltové zmesi pre realizdciu omietok na konkrétnej stavbe su spravidla pripravené
z miestnych zdrojov hliny na stavenisku alebo z lokdlne dostupnych surovin. MéZu sa pri nich
uplatnit tradi¢né remeselné postupy:.

5.6.2. Hlinené omazavky

Hlinena omazavka (mazanina) sa realizuje ru¢nym nandSanim malty na tenky vyplet (napriklad z
prutia, vetiev) alebo na dreveny rost zvislych a vodorovnych konStrukcif (typicky na deliace steny ¢i
zrdkové stropy) alebo na drevenu zrubovi konStrukciu. Hlinend zmes je spravidla vystuZena
organickymi vldknami.

5.6.3. Hlinené natery

Hlineny nater je tenkovrstvy nater s obsahom hliny. Spojivom v tiom spravidla nie je il, ale lepidlo.
Pouziva sa ako findlna povrchova tiprava konstrukcie alebo ako podklad pre iné povrchové upravy.

5.7. Hlinéné podlahy

Podlahové konstrukcie mézu byt hlinené v celom priereze vrstiev alebo len vo vrstve naslapne;j.
Podlahy mézu byt tvorené technolégiou ubijanej hliny, aplikdciou plastickej hlinenej zmesi alebo
kladenim hlinenych prvkov.

Priemyslovo vyrabané zmesi pre podlahy st spravidla suché zmesi uréené pre ubijanu podlahu,
poter alebo uloZenie hlinenych podlahovych prvkov. ZloZenie a vlastnosti hlinenej zmesi, sposob jej
pouzitia a technologické zasady zhotovenia podlahy z nej deklaruje vyrobca. Hlinené zmesi pre
realizaciu podlah na konkrétnej stavbe st spravidla pripravené z miestnych zdrojov hliny na
stavenisku alebo z lokalne dostupnych surovin. Za ich vlastnosti zodpoveda zhotovitel.

5.7.1. Ubijané podlahy

Na zhotovenie ubijanych hlinenych podldh sa pouziva vlhka hlinend zmes zhutnena vibrovanim,
ubijanim alebo tl¢enim po vrstvach. Hlinena vyrobna zmes pre ubijané podlahy je obdobna ako
zmes pre ubijané steny. Pri pouZiti hlinenej zmesi s vybranym kamenivom je mozné vytvorit
hlinené terazzo brusenim a leStenim povrchu.

5.7.2. Podlahové potery

Podlahové potery se zhotovuju ako hlinena naslapna vrstva z plastickej hlinenej zmesi v malej
hrubke rucne, napr. na stropni konstrukce, alebo vo vac¢Sej hrubke strojovo. Na ubijanych ¢i
skladanych podlahach alebo poteroch sa mézu, ale nemusia pouzit.

5.7.3. Suché skladané konstrukcie podlah

Hlinené prvky roznych tvarov sa kladii do maltového 16zka alebo nasucho so skarami vyplnenymi
hlinou, pieskom alebo maltou.

Hlinené zmesi pre podlahy

Hlinené zmesi alebo prvky pro podlahové konsStrukcie sa pripravuja z priemyselne vyrabanych
zmesi alebo z lokalnych surovin pre dcely konkrétneho pouzitia. M6Zu obsahovat primesi a prisady,
ktoré sa volia v zavislosti vlastnosti vychodiskovej suroviny, hribky podlahovych vrstvy a vlastnosti
podkladu, dale v zavislosti na pozadavcich na kvalitu a vzhled naslapné vrstvy a druhu povrchovej

upravy,
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Zasady zhotovovania hlinenych podlah

Skladba podlahy (napriklad pocet vrstiev, vystuzenie, adhézny mostik, penetra¢ny nater) sa stanovi
podla charakteru podkladu, naro¢nosti prevadzky a poziadaviek na vzhlad povrchu. Podklad pre
podlahu musi byt pevny a stabilny. Vhodnost systému pre dané poziadavky je preukizana
osvedcenim dodavatela alebo garanciou zhotovitela.

Odolnost hlinenej podlahy voci oteru sa moze zvysSit po dokladnom vysuSeni celej podlahovej
skladby olejovanim alebo voskovanim. Nanesenim vosku na hlinend podlahu sa dosiahne
umyvatelny povrch.

6. VSeobecné poziadavky na zhotovovanie, udrzbu a obnovu hlinenych
konstrukcii a stavieb

VysousSeni hlinénych vyrobki a vysychani hlinénych konstrukeci.
- konstrukéni ochrana hlinénych konstrukei
- technologické prestavky

- kombinace hliny s dalSimi materialy

6.1. VSeobecné poziadavky na zhotovovanie hlinenych stien a priecok

Hlinené konstrukcie musia byt chranené pred vplyvmi vody a nadmernej vlhkosti (zemna vlhkost,
vzlinava voda, dazd, sneh, zaplavy) vhodnymi/acinnymi konStrukénymi opatreniami. Aj pocas
vystavby docasnou ochranou.

Zabezpecit Strukturdlnu integritu konStrukcie: zatazit konstrukciu az po vyschnuti, ked’ nadobudne
pozadovanu pevnost. Nezatazovat bodovo...

Pocitat’ s trojrozmernym zmrstenim konstrukcie pri schnuti.

V pripade, Ze zmes obsahuje organické primesi, treba zabezpecit podmienky na rychle schnutie.

Zhotovovanie otvorov

Pri osteni otvorov je potrebné zaistit zvySend mechanickd odolnost. Pri zdruzenych otvoroch je
potrebné dokladne posudit unosnost medziokennych a medzidverovych pilierov. Pri nadpraZi je
potrebné zaistit' dostato¢nu dlzku uloZenia prekladov z dévodu otlacenia a eliminacie lokalneho
pretaZenia.

Opatrenia pri pite steny proti vplyvu vlhkosti a vody a proti mechanickému poskodeniu

Pri pate steny treba eliminovat mozny vplyv vlhkosti a vody a to najma vplyv zemnej vlhkosti,
odstrekujuce vody aj vplyv moznych havarii TZB pri prevadzke stavby. Treba désledne posudit aj
vplyv vlhkosti vznikajicej kondenzaciou v mieste tepelnych mostov. Pri pite steny je potrebné
eliminovat mozné mechanické poSkodenie alebo degradaciu vplyvom prevadzky. Opatrenia proti
vplyvu vody a vlhkosti a proti mechanickému poSkodeniu navrhuje projektant. Spravidla sa jedna o
mechanicky a vode odolné materidly pri pate steny a dosledny navrh hydroizola¢nych opatreni.

Opatrenia pri korune steny

Pri korune stien je potrebné zaistit' priestorovu tuhost konstrukcii, obvykle sa jednad o zhotovenie
stuzujucich vencov, tuhych stropov alebo realizaciu inych opatreni zaistujtcich priestorovu tuhost
stavby a stabilitu konStrukcie. Zaroven je potrebna désledna ochrana proti vplyvu vody a vlhkosti
ako vo faze realizacie murovanych konstrukcii, tak pri prevadzke stavby. Treba dosledne posudit’ aj
vplyv vlhkosti vznikajticej kondenzaciou v mieste tepelnych mostowv.
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Zabezpecenie proti lokalnemu otlaceniu

Hlinené murované konStrukcie je potrebné zaistit v miestach lokdlneho poOsobenia osamelych
bremien, napr. stropnych tramov, nosnikov ¢i prekladov roznaSacimi prvkami, spravidla drevenymi,
ocelovymi, beténovymi alebo Zelezobeténovymi.

6.2. Zasady zhotovovania murovanych konstrukcii z hlinenych prvkov

Na murované konstrukcie z nepalenych tehdl sa pouzivaju hlinené malty. Tehly treba klast na vazbu
predpisanym spésobom a to ako v ploche, tak v narozi a kriZeni stien. V jednom technologickom
kroku moze byt realizovany iba obmedzeny pocet vrstiev muriva, ktory predpisuje technologicky
postup vyrobcu murovacich prvkov alebo projektant.

6.3. VsSeobecné poziadavky na zhotovovanie monolitickych konstrukci
- narozni konstrukce se realizuji v jednom pracovnim zabéru
- dusani ve smrstovacich pruzich konstrukéni zasady

- poZadavky na technologii provadéni

6.4. VSeobecné poziadavky na zhotovovanie hlinenych povrchovych Gprav

- Spo6sob nandasania: rucné, s ndradim alebo strojové, musi zodpovedat zmesi, alebo naopak.
Pridrznost omietky sa zabezpeci vhodnou pripravou podkladu. Vhodny podklad ma byt
pevny, mierne savy a drsny.

- Pri hlinenej omietke je potrebné zabezpeclit/zvysit pevnost hran zaoblenym tvarom,
vystuzenim vnorenou sietkou, alebo rohovnikom.

- Otéruvzdornost omietky sa zabezpeci vhodnym/zvySenym pomerom ilu v zmesi, pripadne
sa da nasledne upravit spevnenim povrchu ré6znymi difizne otvorenymi natermi.

Vzhlad vysledného povrchu, rovinnost/organické tvary sa realizuje podla dohody.
Ak zmes obsahuje organické primesi, treba zabezpecit podmienky na rychle schnutie

- Detaily spojov s inym materidlom sa rieSia ukon¢ovacimi liStami alebo dilata¢nou $parou

6.5. VSeobecné poziadavky na zhotovovanie hlinenych podlah
- Potrebné zabezpecit technologické prestavky
- Spevnenie povrchu- toto uz mame v texte pri podlahach
- Udrzba a rekonstrukcia hlinenych konstrukcif a stavieb

u historickych hlinénych konstrukci nutno posoudit jejich architektonickou a kluturné historickou
hodnotu i z hlediska provadéni historickych technik.

Pri obnove tradi¢nych hlinenych domov je potrebné zachovat paropriepustnost konstrukcie a
doplnit konstrukciu kompatibilnymi materialmi, prednostne na prirodnej baze.
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A. Pojmy stavania z hliny v cudzich jazykoch
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slovenc¢ina cestina anglictina nemcina francuzstina
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hlina

hlinena stavebna
konstrukcia

bobtnanie
hlinena doska
hlinena malta
hlinena omietka
hlinena podlaha

hlinena surovina

hlinena tehla
,zelend“ tehla

hlinena vyrobna
zmes

hlinené murivo
hlineny material
hlineny panel
hlineny pas

hlineny stavebny
vyrobok

chemicka
stabilizacia hliny

il

flova kasa (ilovy
kal)

ilova mucka
flovy mineral
kamenivo
konzistencia
krivka zrnitosti
lepend hlina
lepenica

mechanicka
stabilizacia hliny

murivo
z nepalenych
tehal

nakladana hlina
nepdlend tehla
ostrenie

piesok

plasticita
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B. Druhy hlin v prirode

Klastické sedimenty patria k najrozSirenej$im sedimentom na zemskom povrchu. Nespevnené
klastické sedimenty (Strk, piesok, prach, spras, il) patria k najmlad$im sedimentom, Nachadzaja sa
Casto priamo na povrchu, prekyté len podnym horizontom. Hlina, je preto velmi dostupnym
materidlom. P6dy a zvetraliny vznikaji zvetrdvanim VAac¢Sina erodovaného materidlu je
transportovana vodnym prostredim. Transport a miesto uloZenia vyznamne ovplyviiuje zrnitostné
zloZenie sedimentu a tym aj jeho minerdlne zloZenie. JemnozrnejSie sedimenty maja vyznamny
podiel ilovych minerdlov a hrubozrnejsie podiel neilovych mineralov (predovSetkym kremen a
zivce). Dynamické prostredie je typické pre usadzovanie hrubozrnejsich sedimentov. Ily a prachy sa
usadzujd v kludnym podmienkach. V prirode vSak c¢asto dochadza k zmieSaniu jednotlivych
zrnitostnych frakcii a preto aj hlina ma od lokality k lokalite a ¢asto aj v rdmci jednej lokality
variabilné zrnitostné zloZenie.

Medzi dalSie zdroje hliny moZno uviest napriklad sliefi, ktory je zmesou ilovitych a karbonatovych
(kalcit, dolomit) minerdlov. Inym typom je sprasova hlina. Spra$ vznika ukladanim jemného
sedimentu po transporte vetrom. Jednd sa o jemnozrnny piesok, prach a il s karbonatovymi
konkréciami, pricom prachovita frakcia dominuje.

Hlinu v prirode mézeme z pohladu jej povodu rozdelit do dvoch skupin. Prvou skupinou je
rezidualny materidl, ktory neprekonal transport a vznikol zvetrdvanim. Druhou skupinou je
materidl, ktory vznikol zvetrdvanim, ale prekonal transport a bol ukladany v r6znom
sedimenta¢nom prostredi (napr. kontinentalne a morské prostredie). Klastické sedimenty patria k
najrozsirenej$im sedimentom na zemskom povrchu a st aj najdostupnej$im zdrojom hliny.

Pody a zvetraliny vznikaju zvetravanim ako pokryv na pévodnom pevnom skalnom podklade alebo
na star$ich, nespevnenych sedimentoch. Pomer dlomkov povodnej horniny a mineralov k novo
vzniknutym minerdlom, ktorych vyznamnou sufastou su aj flové minerdly, zavisi od viacerych
faktorov. NajddlezitejSimi si samotna p6évodna hornina, klima, reliéf a cirkulacia vody. RozliSujeme
fyzikadlne a chemické zvetravanie. Fyzikalne zvetravanie predovSetkym rozrusSuje pévodnud horninu.
Chemické zvetravanie premienia povodné mineradly na nové. Ako priklady produktov roznej
intenzity zvetravania mo6zeme uviest horskua eluvidlnu hlinu, ktora je produktom zvetravania, kde
prevlada fyzikalne nad chemickym. Takato hlina obsahuje vela ostro hrannych tlomkov povodnej
horniny. Laterity su prikladom dominancie chemického zvetravania, kde sa p6vodné mineraly napr.
Zivce menia na {lové minerdaly a nasledne az na oxyhydroxidy Fe alebo Al.

Vo vacsSine pripadov sd vSak zvetraliny erodované a prenesené do iného prostredia
(kontinentalneho, morského a prechodného). Vznikajui tak klastické sedimenty, ktoré patria k
najrozsirenej$im sedimentom na zemskom povrchu. V ramci klastickych sedimentov prevladaju
jemnozrnnejsie, v pomere asi 3:1 (ily, prachy a z nich odvodené sedimenty vs piesky, Strky a z nich
odvodené sedimenty). Nespevnené Kklastické sedimenty (Strk, piesok, prach, spras, il) patria k
najmladSim sedimentom, dominatne su to recentné, kvartérne alebo terciérne sedimenty. Tieto
mladé sedimenty sa ¢asto nachadzaju priamo na povrchu, prekryté len p6dnym horizontom. Hlina,
predovsetkym ako prirodna zmes klastickych sedimentov z dominanciou jemnozrnejSich
sedimentov, je preto velmi dostupnym materialom.

Vacsina erodovaného materialu je transportovana vodnym prostredim. Transport a miesto uloZenia
vyznamne ovplyviiuje zrnitostné zlozenie sedimentu a tym aj jeho minerdlne zloZenie.
JemnozrnejSie sedimenty maju vyznamny podiel flovych minerdlov a hrubozrnejSie podiel
neflovych mineralov (predovSetkym kremen a zivce). Dynamické prostredie je typické pre
usadzovanie hrubozrnnejsich sedimentov (napr. plaZové pobrezné Strky, aluvialne (riecne) vejare
strkov a pieskov lemuju vysoké hory). Ily a prachy sa usadzuju v kludnym podmienkach (napr. v
povodiiovych nizinach, jazerach, deltdch ¢i moriach, od bahnitého pobrezia az po hlbokovodné
prostredie). V prirode vSak ¢asto dochadza k zmieSaniu jednotlivych zrnitostnych frakcii a preto aj
hlina ma od lokality k lokalite a ¢asto aj v rdmci jednej lokality variabilné zrnitostné zloZenie.

V ramci Klastickych sedimentov, ktoré mo6zu poskytnat hlinu mézeme uviest aj svahovu
(deluviadlnu) hlinu, ktora prekonala maly, predovSetkym gravita¢ny transport a lezi na svahoch pod
miestom vzniku. Inym sedimentom je morénova hlina, ktora je premiestnena ladovcom (a pripadne
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nasledne vodnym tokom) typicky s obsahom $trku a horninovych blokov. Medzi dalSie zdroje hliny
mozno uviest napriklad sliefi, ktory je zmesou filovitych a karbonatovych (kalcit, dolomit)
mineralov. Inym typom je sprasova hlina. Spra§ vznika ukladanim jemného sedimentu po
transporte vetrom. Jedna sa o jemnozrnny piesok, prach a il s karbonatovymi konkréciami, pricom
prachovita frakcia dominuje.
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C. Bezné primési a prisady

Pokial’ potrebujeme upravit' niektoré vlastnosti hliny, méZzeme do nej pridavat niektoré primesi ¢i
prisady (mineralneho, rastlinného alebo ZivociSneho povodu). Treba vSak vzdy dbat na to ktoré
vlastnosti sa zmenia (napr. pridanim mékkych primesi sa moéZe zniZit pevnost v tlaku a zvysit
tepelnoizola¢na vlastnost) a dant zmes otestovat.

Na zniZenie miery zmrStenia pri vysychani méZeme pouZit piesok, recyklovanu stavebnu drt,
rastlinné vlakna - slama z obilia, plevy, lanové, jutové ¢i konopné vlakno, celulézu, piliny - Zivoc¢isSne
vlakna - telacia srst, zvieracie chlpy... Tieto primesi znizuju vo vyslednej hlinenej zmesi podiel ilu a
viazu na seba Cast’ zdmesovej vody, ¢im znizuja tvorbu trhlin pocas procesu schnutia (Minke,61)

Na zvySenie pojivosti a plasticity hliny m6zeme pridat’ velmi {lovita hlinu, kazein, lepidlo z muky, ¢i
Skrobu, kravsky ¢i konsky hnoj, pripadne nechame zfermentovat vo vode ¢erstvi travu alebo obilie
a tato vodu potom pouzijeme ako zdmesovu.

Na zvySenie tepelnoizola¢nych vlastnosti hliny ju mdézeme miesat s perlitom, penovym sklom,
expandovanym flom (keramzit, liapor...), konopnym pazderim, slamou, korkom...

ZvysSenie odolnosti voc¢i vode mdézeme dosiahnut’ pridanim kazeinu, kravského pripadne konského
hnoja, vajecnych bielkow.

Pre zvySenie pevnosti hliny v tlaku m6Zeme pridat mineralne plnivo vhodnej zrnitosti, pripadne il s
vySSou pevnostou (napr. montmorillonit) (Minke,69)

Pre dosiahnutie estetického efektu sa pridavaju rézne primesy a prisady ako: pigmenty, drobna
sekana slama, sluda, kamienky Specifickej farby, drobné sklicka a podobne... (pridat do hlavného
textu estetiku ako dalsi doévod primesi)
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D. Bezné pol'né skusky
Draft...

Jednoduché skdsky slizia na orienta¢né posidenie vlastnosti hliny, spravidla priamo na stavenisku,
ich spravne vykonanie vyzaduje skiisenost. Skusky sa pre zvySenie spolahlivosti vysledku najmenej
dvakrat opakuju a ak vzniknd pochybnosti o vhodnosti hliny, treba vykonat laboratérne skusky
podla 3.3.2.

Vzorky taZenej hliny treba odobrat’ z dostato¢nej hibky bez humusu, vietky vzorky treba oznadit.
Pre skusky vzoriek so zemnou vlhkostou ma byt hlina natol'’ko suchd, aby sa prave este dala stlacit
do gule, pre skuasky suchych vzoriek ma byt najmenej jeden deii prirodzene susena.

Prili§ {lovitd (mastnd) ani prili§ piesc¢itd (chudobnd) hlina spravidla nie st vhodné pre konkrétny
stavebny ucel, ich vlastnosti mozno zlepsit pridanim piesku do ilovitej hliny alebo pridanim ilu do
piescitej hliny

Skuska formovanim gule

Hlina so zemnou vlhkostou je ru¢ne vytvarovana do tvaru gule s priemerom asi 50 mm. Prilis ilovita
(mastnd) hlina sa pri formovani lepi na ruky, prilis piescita (chudobna) hlina sa neda sformovat
alebo sa pri schnuti l'ahko rozpada. Takéto hliny sa bez Gpravy zloZenia spravidla nedaju pouzit ako
stavebné hliny.

Skiuiska padom gule

Gule vytvarované so zemnou vlhkostou sa nechaji vo vysusenom stave padnuat z vysky 80 cm na
tvrdy podklad. Gula z prili§ mastnej hliny sa nerozpadne, gula z priliS chudobnej hliny, ak sa ju
vobec podari urobit, sa rozpadne na niekol'ko Casti, ktoré sa drobia aZ na piesok.

Skuska rezom

Ak sa rozreze vzorka so zemnou vlhkostou, ukaze sa leskla rezna plocha pri prili$ flovitej (mastnej)
hline alebo ile, pri prilis chudobnej hline s nedostato¢nou vaznostou vidiet na reze jemny piesok.

Skiiska suchej pevnosti

Odpor pri rozdrobovani suchej vzorky ukazuje vhodnost stavebnej hliny: vzorka z prilis ilovitej
(mastnej) hliny sa neda tlakom prstov porusit, vzorka z prilis piescitej (chudobnej) hliny sa rozpada
na Ulomky uZ pri lahkom tlaku prstov.

Skuska kolacom

Odstranime z hliny castice vac¢sie ako 5 mm, uvedieme vzorku do plastického stavu a nechame pol
dna stat, aby mohol il reagovat s ostatnymi Casticami a vodou. Hlinou sa vyplni kruzok z PVC s
priemerom 50 mm a vySkou 10 mm.

Skaska umyvanim rak

Plasticka/tekuta prili$ ilovita (mastna) hlina sa chova ako mydlo a zostava prilepena na prstoch, ani
v uschnutom stave sa bez umytia neda odstranit. Naopak, chudobnda hlina s malym obsahom ilu sa
da Iahko vodou zmyt.

Stanovenie rozloZenia zrnitosti

Podla hlavného podielu v jednotlivych zrnitostnych frakcii rozoznava sa stavebna hlina s hrubym
pieskom (od 0,5 do 2,0 mm, viditeIné a na dotyk citelné zrnda), s jemnym pieskom a prachom (od 0,5
po 0,002 mm, medzi prstami eSte citelné zrn3, frakcia zodpoveda priblizne zrnitosti krupice) a
flovitd ( pod 0,002 mm, zrna uZ nie je viac citit medzi prstami).. Hliny s mieSanou zrnitostou sd
nazvané v poradi podielov (napriklad: hlina ilovit4 aZ s jemnym pieskom). V pol'nych podmienkach
ur¢ime priblizné rozloZenie zrnitosti usadenim hliny rozmieSanej vo va¢Som mnoZstve vody v
priehladnej nddobe (odmernom sedimentacnom valci).

Skiska vaznosti valcekovou metodou

Odstranime z hliny Castice vacsie ako 5 mm, uvedieme vzorku do konzistencie na medzi plasticity a
nechame pol diia stat, aby mohol il reagovat s ostatnymi casticami a vodou.
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Skiuska plasti¢nosti homolami

Do suchej zmesi priddavame vodu (meriame mnoZstvo) kym nedosiahneme medzu plasticity a teda
kym nevieme vytvorit' 3 mm val¢ek 1 cm dlhy.

Cuchova skiiska

Vona vlhkej (a pre zvyraznenie vone pripadne ohriatej) vzorky po humuse poukazuje na
pritomnost organickych zloziek. Takato hlina je nepouZitel'na ako stavebna hlina.

Stanovenie farby

Farba hliny (pri vzorke so zemnou vlhkostou) poukazuje na jej chemické zloZenie. Byva od Sede;j,
zltohnedej, hnedej, Cervenohnedej az po cerveni. Tmavé zafarbenie poukazuje na pritomnost
humusovitej zlozky, ina¢ je farba hliny pre jej pouzitelnost ako stavebnej hliny (mimo estetickych
vlastnosti pohladovych prvkov) nepodstatna.

Stanovenie obsahu vapnika

Nakvapkanie riedenej kyseliny solnej (HCl) na vzorku stavebnej hliny spésobuje na nej podla
obsahu a druhu vapencovych hornin Ziadne, slabé alebo silné Sumenie. Vysoky obsah vapenca
(hornina) resp. kalcitu (mineral) charakterizovany silnym Sumenim zniZuje pojivé schopnosti hliny
a takato hlina nie je vhodna na stavebné tcely.
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E. Bezné laboratérne skusky

Laboratorni zkousky rozliSujeme:

a) podle typu hlinéné konstrukce a podle zplisobu pouZiti na:
- hlinéné suroviny, materialy a vyrobni smési pro nosné prvky a konstrukce,
- hlinéné suroviny, materialy a vyrobni smési pro nenosné a vypliové prvky a konstrukce,
- hlinéné suroviny, materialy a vyrobni smési pro omitky a povrchové tpravy,
- hlinéné suroviny, materialy a vyrobni smési pro podlahy,

b) podle ucelu zkousky:
- ovéfrovaci zkousky pro hlinéné suorviny, materialy a vyrobni smési,
- zkousky prokazujici vlastnosti vyrobk, véetné vyrobnich smési,
- zkousky prokazujici vlastnosti konstrukeci .

Jako nejbéznéjsi typy zkousSek pro hlinéné suroviny, hlinény material, hlinené vyrobnich smési,
hlinéné vyrobky a hlinéné konstrukce se provadi tyto laboratorni zkousky

1. Zakladni zkouSky - rozmérové charakteristiky
Mechanické vlastnosti
Stavebné fyzikalni charakteristiky — sorp¢ni vlastnosti

Technologické vlastnosti — smrstovani...

AR

Uzitné vlastnosti - otéruvzdornost...

Pro stanoveni vlastnosti hlinénych smési, hlinénych vyrobkli a hlinénych konstrukci je mozno
pouzit:

- béZné zkuSeni metody.

- upravené zkuSebni metody - vzhledem ke specifikim hliny jako stavebniho materialu je
Casto potieba obecné zkuSebni metody upravit po potieby hliny,

- specialni typy zkousek. - pro staoveni specifickych vlastnosti.

Pokud pro dany tcel neexistuje standardizovana zkouska hliny, 1ze pouZit existujici standardizované
laboratorni zkousky ptribuzného materidlu (napft. zdivo, beton), pficemz za modifikaci zkousky pro
konkrétni ucel a hlinény material je zodpovédna laboratot kterd zkousku provadi.

Za naslednou interpretaci zkousky pro danou technologii nebo projekt je zodpovédny projektant
nebo zhotovitel stavby.

Spravna interpretace vysledkl zkousky je kli¢ova pro pouziti v praxi. Vysledky jsou ovlivnény
specifika hliny). U mechanickych zkousek je cilem, aby se nezaménovaly vysledky testii pevnosti na
partikularnich vzorcich s vypoctovou tinosnosti konstrukce (dnosnost x pevnost).

Skusky z geotechniky

Ako overovacie skisky pre stavebnu hlinu sa pouzivaju geotechnické skusky, ktoré mozu byt
prisposobené pre Gcely skiSania pri stavani z hliny a va¢Sinou sa pouziju v zjednoduSenej forme.
Laboratdrne skusky sd potrebné, ak vzniknd pochybnosti o vhodnosti hliny (¢i chyba skiisenost na
posudenie jednoduchych skusok), ak sa jednd o priemyselnti vyrobu hlinenych stavebnych
materialov ¢i prvkov alebo ak presné overenie vlastnosti vyziada niektory subjekt zicastneny na
vystavbe. Primerane sa tu pouziju ustanovenia STN 721010 az 721031 (11).
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Odoberanie vzorky

V loziskdch ma hlina ¢asto nerovnaké zlozZenie, preto sa odoberie tol'ko vzoriek z celej oblasti tazby
hliny, aby boli zachytené vSetky typy hliny. Vzorky (kazdu v objeme 2 litrov) treba oznacit
zaznamom miesta odberu, hibky (najmenej 500 mm, vidy v$ak bez organickych latok) a
poradového cisla.

Urcenie viznosti

Skuska na vaznost preukazuje vhodnost stavebnej hliny z technického hladiska pre hlinené stavby
pre rozne stavebné prvky a konStrukcie. Vzorka je vytvarovana do skuSobného telesa, ktoré je v
skaSobnom zariadeni roztrhnuté. Vaznost je odpor, ktory kladu plastické hliny pri tejto trhacej
skuske, uddvame ju v N/mm?. Hliny s viznostou mensou ako 50 N/mm? nie st ako stavebné hliny
pouzitelné.

Stanovenie plastickosti

Normy zavedené pre zemné prace a zakladanie stavieb sa moZu pouzit k skdSaniu a zatriedeniu
stavebnej hliny z hladiska plastickosti.medza tekutosti, medza plasticity a index plasticity. Medza
tekutosti je vlhkost, pri ktorej sa meni tekuty stav zeminy na plasticky. Hodnota, ktorad sa z tohto
testu ziska je hmotnostna vlhkost zeminy. Na zaklade nej sa rozliSuju zeminy nizko plastické (< 35
%), stredne plastické (35-50 %) a vyrazne plastické (> 50 %). Vlhkost, kedy je zemina eSte
plastickd, ale pri miernom poklese vlhkosti sa na nej zacinaju objavovat praskliny (straca svoju
plasticitu), sa nazyva medza plasticity. Plasticita je schopnost zeminy viazat vodu bez toho, aby
doslo k zmene jej stavu. Posudzuje sa pomocou indexu plasticity. Je to rozdiel hodnét medze
tekutosti a medze plasticity.

Stanovenie zrnitosti

Zrnitostna distribucia (rozloZenie vel'kosti zfn) stavebnych hlin sa m6Zze urcit osievanim na sitach a
znazornuje sa krivkou zrnitosti. Opdoricame vSak stanovenie rozloZenia velkosti zfn
sedimentaciou, ktoré umozni aj rozliSenie podielu ilu (< 0.002 mm) a prachu v jemnozrnnej oblasti
(< 0.063 mm). Stavebna hlina je podla prevladajucich vel'kosti zfn nazvana Strkovitd (>2 mm),
hrubopiescita (0.5 - 2.0 mm), jemnopiescita (0.063 - 0.5 mm), prechovito-ilovitd (< 0.063 mm) a
flovita (< 0,02 mm).

Mineralne zloZenie

Hlina ako stavebny materidl obsahuje vyznamné mnoZstvo {lovych mineralov. Ich vel’kost pod 0,002
mm ich predurcuje na to, aby zvysovali plastickost’ a sidrznost’ hliny. [lové mineraly maji vzajomne
odlisnu Struktiru a tak aj vlastnosti. Z pohladu kvality hliny je asi najvyznamnejsia schopnost
viazat' vodu. Smektit je unikdtny v porovnani s inymi {lovymi minerdlmi (napr. kaolinit, illit)
schopnostou viazat’ vodu do svojej Struktiry a zvacSovat tak svoj objem. Pri suSeni sa tato voda
uvolniuje a vel'ké objemové zmeny spdsobuju pukliny, trhliny aZ rozpad pévodného materialu, Z
toho dévodu {lovita hlina s dominantnym obsahom smektitu nebude vhodny stavebny material bez
mieSania so zrnitejSim materidlom, ale {lovitd hlina s illitom a kaolinitom méze byt dobrym
materidlom bez ziadnej alebo s minimalnou dpravou. Na druhej strane par percent smektitu moze
hline vyrazne zlepsit napr.plasticitu. Pre vel'kost ilovych minerélov ich nie je mozné identifikovat
volnym okom ani pod optickym mikroskopom. NajbeznejSim spésobom kvalitativnej a aj
kvantitativnej identifikacie je rontgenova praskova difrak¢na analyza. Pomocou nej je mozné urcit
nielen obsah ilovych mineralov, ale aj ostatnych faz pritomnych v hline. Pre vierohodné urcenie
flovych mineralov sa odporuca pouzit celohorninovy preparat s nahodnou orientaciou a ilovd
frakciu s orientovanym preparatom.
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